
Minisbírka 2
Dril:
D1 Vytvořte tabulku pro sčítání a násobení v tělese GF (23).
D2 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (2, 3,−5), (1,−1, 1), (3, 2,−2) v R3.
D3 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (2, 0, 3), (1,−1, 1), (0,−2,−1) v R3.
D4 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (1,−1, 1, 2), (1, 8, 7,−7) , (1, 2, 3,−1), (1, 5, 5,−4) v R4.
D5 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (2, 1,−1, 2,−1), (−4, 3, 2,−1, 1), (3, 5,−2, 1,−2), (2, 2,−1, 3,−1), (−1, 2, 3, 1, 3)
v R5.

D6 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (1 + i, 1− i, 1 + i), (1− i, 1 + 3i, i− 1),(1, 1 + i, i) v C3.
D7 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (1, 0, 1), (1, 1, 0), (0, 1, 1) v (Z2)3.
D8 Zjistěte, zda jsou lineárně nezávislé vektory (4, 0, 1), (1, 3, 4), (3, 2, 1) v (Z5)3.
Cvičení:
C1 (2b) Pro která a ∈ R jsou vektory (a,−4,−1), (4,−6,−3), (1, 1,−a) lineárně nezávislé?
C2 (2b) Zjistěte, zda jsou vektory 2x − 1, x − 2, 3x vektorového prostoru C〈−1, 1〉 spojitých funkcí na intervalu lineárně
závislé.

C3 (3b) Zjistěte, zda jsou vektory x2, x, 1, 1
x
vektorového prostoru C〈1, 10〉 lineárně závislé.

C4 (1b) Zjistěte, zda jsou LN vektory (0, 2, 6, 3, 6), (2, 3, 4, 5, 4), (3, 1, 2, 3, 6), (6, 5, 1, 3, 5) v (Z7)5.
Teorie:
T1 (4b) Dokažte, že pro libovolné 0 6= r ∈ R je R s operacemi

a⊕ b = a+ b+
1
r

a� b = a+ b+ abr

těleso charakteristiky 0.
T2 (2b) Dokažte, že charakteristika tělesa je bud’ 0 nebo prvočíslo.
T3 (2b) Dokažte, že jsou-li u1, u2, . . . un lineárně nezávislé vektory ve VP V nad T a rij ∈ T, 1 ≤ i, j ≤ n, pak vektory

si = (ri1, ri2, . . . , rin) ∈ T n jsou lineárně nezávislé právě když jsou lineárně nezávislé vektory vi =
∑n
1 rijuj .

Ukázka:
D1 (2b) Z vektor̊u (5, 7,−1, 3), (1,−3, 8, 2), (9, 17,−10, 4), (−2, 6,−16,−4) ∈ R4 vyberte nějakou bázi jejich lineárního
obalu.

D2 (3b) Zjistěte, kolik bází vektorového prostoru 〈u1, . . . , uk〉 lze vybrat z vektor̊u ui, jestliže u1 + u2 + . . .+ uk = 0, k ≥ 3,
dimV = k − 1.

D3 (2b) Najděte bázi 〈(0, 1,−3, 4), (2, 2, 2, 2), (1,−1, 3, 7)〉 ⊂ R4, obsahující vektor (1, 4,−4,−1).
D4 (2b) V1 = 〈1, 0, 2,−3), (3, 2, 1,−5), (−1, 2, 1,−2)〉, V2 = 〈(−3, 0, 2, 0)〉. Určete dimenzi V1 ∩ V2.
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