Minisbirka 3
Dril:
D1 Z vektort (1,0,2,-3),(3,2,1,-5),(~1,2,1,-2), (—3,0,2,0) € R* vyberte bazi a vyjidiete ostatni vektory jako LK
vektoru béze.
D2 Najdéte bazi R?, ktera obsahuje (1,2, 3,4).
D3 Uréete dimenzi {(1,2,3,4),(1,5,1,2),(1,1,2,3)) C R~
D4 Uréete dimenzi (144, — 1,), (1 —i,1 4 3i,1+4), (1 +4,1—i,1)) C C>.
D5 Uréete dimenzi ((4,4,2,3), (4,3,1,0),(1,2,2,3),(2,3,4,4)) C Z2.
D6 Vi =((1,3,0,2),(2,0,1,3),(5,-3,3,1)), Vo =((3,-3,2,-2),(3,3,1,5),(2,0,1,1)). Urcete dimenzi V1 N Va.
D7 Spoctéte 3.mocninu matice
(5 1)
3 —4

D8 Najdéte vSechny matice X, které komutuji(AX = X A) s

(12

D9 Reste maticovou rovnici X B = A, kde

Cvigeni:
C1 (2b) Z vektoru (5,7,—-1,3),(1,-3,8,2),(9,17,-10,4),(—2,6, —16, —4) vyberte vSechny baze jejich linedrniho obalu.
C2 (2b) Urcete, kolik bazi V = (u1,...,ug) lze vybrat z mnoziny vektoru {u1,...,u9}, pokud dimV = 6 a u1 = u2 + us,
us = 2us + ue, U7 = ug — 2ug.
C3 (3b) Podprostory T jsou definovany jako Vi = {(x1,...,zn)|z1+.. . +2n =0} a Vo = {(z1,.. ., 2n)|z1 =22 = ... = 20 }.
Urcete dimenze Vi, Vo, Vi N Vo, Vi V Vs
C4 (3b) Dokazte, ze pro kazdé n € N
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0 1 1 =01 n

0 0 1 0 0 1

C5 (1b) Matici
01 2 3
3 2 10
1 2 3 0
2 3 01
napiste jako soucet symetrické (A = AT) a antisymetrické matice (A = —AT).

Teorie:
T1 (2b) Necht pro podprostory Vi, Va2 plati dim(Vi V V2) = 1 + dim(Vi N V2). Pak bud Vi C V nebo V2 C V4.
T2 (3b) Budte Wi, W2, W3 podprostory V. Ukazte, ze plati W1 V (Wo N W3) C (W1 V Wa) N (W1 V W3) a obecné neplati
rovnost.
T3 (1b) Dokazte, ze sou¢in dvou matic typu (2n,2n), pokud je zapiSeme v blokovém tvaru pomoci matic A;;, Bi; € Mny je
roven
( A Ar ) ( Bi1 DB ) _ ( A11B11 + A12B21 A11Bi12 + A12B22 >
Az Ago Bo1 B2z )~ \ A21Bi1 + A22B21 A21Biz + AzeBao
T4 (1b) Necht A, B jsou ctvercové matice téhoz typu. Dokazte, ze obecné (A 4+ B)? # A? + 2AB + B2
T5 (2b) Dokazte, ze vSechny matice
cosa —sina
( sin « cos a ) ’
kde a € R tvofi komutativni grupu k nasobeni a pokuste se najit jeji geometricky vyznam.
T6 (1b) Symetricka matice je takova, pro niz A = AT antisymetrickd A = —A”. Urcete dimenzi prostoru symetrickych a
antisymetrickych matic n x n.
T7 (2b) Dokazte, ze VP &tvercovych matic fadu n je direktnim sou¢tem podprostoru symetrickych a podprostoru antisy-
metrickych matic.
Ukazka:
Ul (3b) Najdéte dimenze prostortt V, W, VN W, VAW C R® v zévislosti na parametru X, kde V = ((3,-1,-2,2,1),
(17 4,0,1, _1)7 ()‘a 6,—4,6, 0))7 W= <(17 -3,2,-3, 0)7 (07 0,0,1, 1)>
U2 (3b) Budte Wi, Wa, W3 podprostory V. Ukazte, ze pokud Wi C W3, pak W1 V (Wa N W3) = (W1 vV W) N Whs.
U3 (3b) Najdéte dvé nenulové matice, pro néz AB = 0.
U4 (2b) Spoctéte soucin matic
cosa —sina cosf3 —sinf
( sin v cos ) ( sin cos 3 )
U5 (2b) Najdéte matici spliiujici A2 =0, A # 0.
U6 (2b) Najdéte dvé matice, pro néz AB # BA.
U7 (3b) Ukazte, ze matice tvaru

kde a,b € R tvori téléso, které je izomorfni C.



(1) (4b) Ukazte, ze matice tvaru
a+ib cH+id
( —c+id a—1ib )’
kde a,b,c,d € R tvori téléso, které je izomorfni télesu kvaternioni H a demonstrujte, jak se nekomutativita H obrazi v
jejich maticové reprezentaci.
U7 (4b) Najdéte reprezentaci kvaternionti pomoc{ matic pouze s elementy z R.



