Minisbirka 4
Dril:
D1 Urcete hodnost matice
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D2 Urcete jadro a obraz matice v pfedchozi tloze.
D3 Urcete jadro, obraz a hodnost komplexni matice
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D4 Najdéte inverzni matici k matici

(55 3%)

a zkuste pfi tom nepouzit kalkulacku ;-)
D5 Najdéte inverzni matici k matici
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nad télesem Zs.
Cviceni:
C1 (2b) Uréete hodnost matice

1 x -1 2

2 -1 r b5

1 10 -6 1
v zavislosti na x € R.

C2 (2b) Urcete matici A, pro niz Ker A = ((0,2,3,4),(3,0,2,1),(2,1,2,1)) alm A = ((—1,2,1, 3)).
C3 (4b) Urcete hodnost matice v zavislosti na parametrech

a b c d

b —a d —c

c —d -—a b

d ¢c —b —a

C4 (4b) Najdéte inverzni matici k

2 -1 0 0
-1 2 -1 0
0 -1 2 0
0 0 ... 2 -1
0 o ... -1 2
C5 (4b) Najdéte komplexni matice o, 0,,0. typu 2 x 2, spliiujici relace o2 = az =02 =1, 0.0y = i0, = —0y05 (a

cyklickd zdména, tzv. Pauliho matice). Najdéte fad grupy P = {£1, tio,, tioy, tio.} (= nejvyssi fad prvku) a uréete
tfidy konjugace (viz T7).
C6 (4b) Najdéte inverzni matici v GF(49), tedy télese tvofeném polynomy ax +b, a,b € Z7 s¢itanymi a nadsobenymi modulo
ireducibilni polynom z? + 2, k matici
( 5z 3z )
1 4z 45
Teorie:

T1 (2b) Dokazte, ze matice n X n maximalni hodnosti m4 inverzni matice z pravé i levé strany MA = AN = Eaze M = N.

T2 (5b) Rotace v trojrozmérném Euklidovském prostoru jsou linedrni zobrazeni na vektorech. Reprezentujte je pomoci
maticového nasobeni.

T3 (1b) Dokazte, ze (AB)™' = B~'A™L.

T4 (2b) Dokazte, ze (AT)™! = (A™H)7T.

T5 (3b) Dokazte, ze vynechame-li z matice A sloupec, ktery je LK ostatnich sloupct, pak se nezméni dimenze linearniho
obalu sloupcti ani dimenze linedrniho obalu fadki. Nepotzivejte vzorec h(A) = h(AT).

T6 (2b) Dokazte, ze plati h(A + B) < h(A) + h(B) a najdéte pfiklad na rovnost i ostrou nerovnost.

T7 (3b) Necht M je n&jakd mnozina matic, ktera tvoii grupu. Rekneme, e A a B z M jsou konjugované matice, pokud

existuje U € M takové, ze UAU ' = B. Dokaite, #e relace konugovanosti je relace ekvivalence na M. Definujme ¥ad
prvku A jako nejmensi n takové, ze A" = E. Dokazte, ze konjugované prvky maji stejny rfad.

Ukazka:
1 -2
2 -1
4 -5

Ul (3b) Urcete jadro, obraz a hodnost matice
U2 (6b) Dokazte, ze pro B, C regularni je h(BAC) = h(A). A, B, C jsou Etvercové matice fadu n.



U3 (4b) Najdéte inverzni matici k

1 1 1 1

1 1 -1 -1

1 -1 1 -1

1 -1 -1 1
U4 (4b) Najdéte inverzni matici k

1 1 1 1

0 1 1 1

0 0 1 1

0 0 O 1
U5 (3b) Najdéte inverzni matici k

cosa —sina

( sin a cos o ) ’

U6 (3b) Rozlozte matici

111
12 2,
1 2 3

na soucin LU, kde L je dolni a U horni trojuhelnikovd matice (tj. vSechny elementy nad resp. pod diagonélou jsou nuly).



